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¢ Pokrajinski sekretarijat za eneretiku i mineralne sirovine je formiran
Y.l 2002.godine i podeljen na etiri sektora:

| -Sektor za energetiku

«//1 -Sektor za mineralne sirovine

2 -Sektor za inspekcijski nadzor

- -Sektor za pravne i materijalno-finansijske poslove.

U Sekretrijatu se prema Zakonu o energetici obavljaju i slededi poslovi:

- izraduje se i predlaze deo Programa ostvarivanja Strategije razvoja
energetike Republike Srbije- deo za AP Vojvodinu
@ - donose se planovi razvoja energetike na teritoriji AP Vojvodine
U4 - izraduje se Energetski bilans za AP Vojvodinu
- pripremaju se odluke i druga akta koje donosi Skupstina i Vlada AP
' Vojvodine iz delokruga Sekretarijata




Program ostvarivanja strategije razvoja
energetike Republike Srbije u AP Vojvodini
od 2007. do 2012. godine
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POS je usvojen 2007.godine.

7 - ureduju se osnovni ciljevi i prioriteti razvoja
..y energetike u Pokrajini

‘ ukazuju se na mere I aktivhosti kako doci do te
realizacije

uskladuje se svake dve godine sa realnim
potrebama i izvrSavaju potrebne izmene i
dopune

izradene izmene | dopune Programa usvojene
2009.godine.
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| Osnovna strateska pravca razvoja energetike

u AP Vojvodini do 2012.godine

|lzgradnja i rekonstrukcija energetskih objekata
vecih snaga za proizvodnju elektricne i toplotne
energije

Povecanje proizvodnje sirove nafte i prirodnog
gasa putem koncesija u zemlji I inostranstvu

Povecanje energetske efikasnosti u svim
energetskim sektorima

Znacajan porast koriscenja obnovljivih |
kombinovanih izvora energije




Realizacija strateskih pravaca

Tehnolosko osavremenjavanje energetskih
sistema | povecanje njihove energetske
efikasnosti

Smanjenje potrosnje primarne energije na
nivou drzave

Smanjenje stetnih emisija

Povecanje konkurentnosti nase privrede na
medunarodnom nivou




Toplotna energija

potrebno je izvrsiti rehabilitaciju kotlovskin
postrojenja, toplovoda, distributivhih mreza |
kucnih podstanica i uvodenjem tehnickih
mera povecati energetsku efikasnost

smanjena potrosnja energenata,

smanjena potrosnja elektricne energije za
zagrevanje




IZDVAJANJE SREDSTAVA IZ
BUDZETA POKRAJINSKOG
SEKRETRIJATA

2008. godine je raspisano | sprovedeno:

_ + Projekat smanjenja gubitaka u

.~ distributivhoj mrezi toplotne energije
~ + u saradniji sa Struénom sluzbom za

- realizaciju privrednog razvoja AP

Vojvodine, Projekat energetske
efikasnosti - EEP.



Bespovratna podsticajna sredstva
namenjena energetskim subjektima-
toplanama u maksimalnom iznosu do 40%
vrednosti investicije:

-~ * zarekonstrukciju toplovodne mreze,
/| * za osavremenjavanje toplana uvodenjem

meraca utroska toplotne energije u
podstanicama,

regulacionih elemenata za automatsko
podesavanje temperature prema spoljasnjim
uslovima,

uvodenje cirkulacionih pumpi sa frekventnim
regulatorima.



Projekat smanjenja gubitaka u

distributivnoj mrezi toplotne energije

« JKP Energana Sombor 4,217,430.00 dinara,
* DP Grejanje Zrenjanin 4,000,000.00 dinara,
* DP Drugi oktobar Vrsac 4,000,000.00 dinara,
« JP Toplana Kikinda 2,788,640.00 dinara,
 JP Toplana BeocCin 2,545,547.00 dinara,

 DP Novi Sad-Gas, Toplana Backa Palanka
448,383.00 dinara.




Projekat energetske efikasnosti - EEP

AD Fabrika sec¢era TE-TO Senta
3,007,240.00 dinara,

JKP Toplifikacija Sremska Mitrovica
1,000,000.00 dinara,

JP Toplana Becej 1,000,000.00 dinara,

DP Novi Sad-Gas, Toplana Backa
Palanka 992,760.00 dinara.
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AKTIVNOSTI POKRAJINSKOG
SEKRETARIJATA

Usvajanjem Nacionalnog programa energetske
efikasnosti i Strategije razvoja energetike Republike
Srbije do 2015.godine postavljeni su prioriteti za
poboljsanje performansi energetskih izvora i
objekata.

za kvalitetne uslove rada, poslovanja i razvoja
energetskog sektora, da bi podsticajno delovali na
razvoj energetskog sektora | na zastitu zivotne
sredine, treba uloziti veliki napor

Globalno gledano toplane i TE-TO, kao i distribucija
prirodnog gasa predstavljaju jedan od najznacaijnijin
energetskih faktora u Vojvodini.




. *» Pouzdan i siguran rad daljinskih sistema

' grejanja je od izuzetne vaznosti, jer se time
omogucuje stabilnost funkcionisanja
energetskog sistema u Vojvodini.

. * Svaka neuskladenost u proizvodnji i isporuci
. toplotne energije upucuje gradane na
upotrebu elektricne energije za dogrevanje
stambenog prostora.

/., * Bitno je da se sprovode tehnicke,

. regulatorne | organizacione mere, koje
omogucuju poboljsanje rada daljinskog
sistema grejanja.




Nadleznost za toplotnu energiju Zakonom o
energetici predato je jedinici lokalne samouprave.

Pokrajinski sekretarijat svake godine na pocetku i
Kraju grejne sezone organizuje sastanke sa
energetskim subjektima iz Vojvodine.

Sagledavaju se prolemi, daju misljenja i pokuSavaju
se naci resenja energetskim subjektima sa kojima
sSe oni susrecu pre, za vreme i posle grejne sezone.

Dobija se informacija o obavljenim pripremama i
tehnicko tehnoloskom stanju u preduzecima, o
cenama toplotne energije, prirodnog gasa, o
stepenu naplativosti energije/energenata itd.



DALJINSKI SISTEMI GREJANJA
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daljinski sistem grejanja postoji u 20 naselja
Daljinskim sistemom grejanja se bave: 12
toplana: BeocCin, BecCej, Kikinda, Novi Sad,
Pancevo, Pecinci, Ruma, SecCanj, Sombor,
Sremska Mitrovica, Subotica, Vrbas,

PD Panonske TE-TO d.o.o (Novi Sad,
Zrenjanin, Sremska Mitrovica),

jedan TE-TO u sastavu fabrike secCera Senta
sedam preduzeca koja pored proizvodnje
toplotne enrgije vrse i distribuciju gasa: Backa
Palanka, Kcv)vin, Srbobran, Temerin, Vrsac,
Zrenjanin, Zitiste



Centralizovano snabdevanje toplothom energijom
omogucava :

1. UStedu primarne energije za proizvodnju toplotne energije za potrebe
grejanja i pripreme potrosSne tople vode je osnovni efekat koji se
postize centralizovanim snabdevanjem toplotnom energijom.

- 2. Moguc¢nost primene centralizovane pripreme potrosne tople vode
; ostvaruje se mogucnost velike ustede primarne energije u odnosu na
primenu individualnih elektricnih bojlera.

3. Mogucnost koriS¢enja goriva slabijeg kvaliteta, bez vecih ekoloskih
_ problema.

_“ 4. Smanjivanje radne snage po jedinici isporucene toplotne energije.

J 5. Smanjuju se troSkovi gradnje stambenih i javnih zgrada, jer nema
potreba za kotlarnicama i skladistima goriva.

—— 6. Smanjenje potroSnje te¢nih goriva za transport goriva i pepela.

. 7. VecCa bezbednost u pogledu pozara, jer je lozenje centralizovano, a
: postoji | organizovana protivpozarna zastita. Takode usled

organizovanog i stru¢nog rukovanja i odrzavanja postrojenja znatno
duzi vek njihovog rada.
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greje daljinskim sistemom je 7.356.881 m2.
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Prema Zakonu o energetici, energetski subjekt koji
obavlja delatnost distribucije toplotne energije
Istovremeno | operator distributivne mreze za
toplotnu energiju.

Duzan je da vrsi distribuciju toplotne energije svim
Kupcima na podrucju na kome obavlja tu delatnost,
da upravlja distributivnom mrezom, odgovoran je za
odrzavanje, funkcionisanje i razvoj distributivhe
mreze, duzan je da svojim planom razvoja utvrduje
nacin i dinamiku izgradnje nove i revitalizaciju
postojece distributivne mreze i drugih kapaciteta.



« U vecini gradova cena toplotne energije bila socijalna

kategorija i Cesto nije bila dovoljna za pokrivanje
troskova energenata, toplane i distributeri toplotne
energije su uspevali da odrzavaju preduzece na
pozitivnoj nuli, ali ne i da ulazu u revitalizaciju
kotlovskih postrojenja, distributivne mreze, ugradnju
merno-regulacione opreme.

~ Najvedi gubici toplotne energije nastaju:
.+ u toku proizvodnje toplotne energije

tj.transformacije energije,

.+ u distributivnoj mreZi i
i+ u toplotnim podstanicama.



. » Toplane u vecini slu¢ajeva ne poseduju
' merne uredaje, kojim bi se mogli izmeriti
gubici u proizvodnji i distribuciji, tako da se
vecina podataka bazira na proracunima.

_ + Proracun gubitaka u proizvodniji za osnovu
' uzima stepen korisnosti kotla. Kotlovi su u
proseku starosti izmedu 20-30 godina, tako
da je stepen korisnosti izmedu 0,8-0,9 tj.
gubici se kre¢u izmedu 10-20%.
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KOTLOVSKIH POSTROJENJA

Nedostatak kotlovskih kapaciteta

Dotrajalost kotlova, opreme | uredaja

Nizak stepen automatizacije

Nizak stepen korisnosti kotlova | kotlovskih
postrojenja

__+ Cesti kvarovi i otkazi tokom grejne sezone

| PROJEKTI

'« Remont i zamena vitalnih delova kotlovskih jedinica
Konverzija kotlova sa teChog na gasovito gorivo
Modernizacija i automatizacija kotlovskih postrojenja
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"’r DISTRIBUTIVNA MREZA TOPLOTNE ENERGIJE
- *}I'-fi:: Prosecna starost toplovodne mreze je od 25-30 godina.

= PROBLEMI KOJI SE JAVLJAJU U VEZI
i DISTRIBUTIVNE MREZE

I - Zastarela i dotrajala distributivna mreza

- Veliki gubici vode i toplote

- Losai ostecena termoizolacija

j * * Hidraulicki neuravnotezena mreza

' - Cesti kvarovi i otkazi tokom grejne sezone

. » Nedostatak kapaciteta

S | PROJEKTI

%.zﬂi - Popravka i zamena termoizolacije

gg;i * Popravka i zamena dotrajalih i oStecenih delova distributivne
' mreze toplotne energije

] » Ugradnja novih predizolovanih cevi radi :

= Zamene dotrajalih cevi

= Povecanja precCnika cevi (u cilju povecanja kapaciteta)

= ProSirenja mreze (u cilju povecanja broja korisnika)




TOPLOTNE PODSTANICE

Za sigurno i pouzdano snabdevanje potrosaca toplotnom energijom je
neophodno u podstanicama obaviti potrebne remonte

Treba da postane obaveza da se u Sto kracem roku sa direktnog prede na
indirektan sistem napajanja, zbog prednosti koje on pruza.

Modernizacija podstanica, koja se sastoji u ugradnji/ kompletiranju merno-
regulacione opreme mora da zauzme znacajno mesto.

PROBLEMI KOJI SE JAVLJAJU U VEZI RADA PODSTANICA

Zastarela i dotrajala postojeca oprema

NedovrSena modernizacija

Nisu ugradeni meraci tolotne energije i regulatori protoka u svim podstanicama
Nemogucnost regulacije i merenja u starim podstanicama

Nizak stepen automatizacije

Nizak stepen iskoriScenja i niska energetska efikasnost

PROJEKTI

Zamena razmenjivaca toplote

Zamena pumpi, armature, ekspanzionih sudova i sl.

Ugradnja meraca potrosSnje toplote

Prelaz sa direktnog na indirektni sistem napajanja

Modernizacija podstanica — ugradnja/kompletiranje merno-regulacione opreme
Zamena postojecih toplotnih podstanica novim
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UVODENJE MERA ENERGETSKE
EFIKASNOSTI

* Energetska neefikasnost je ocigledna u
svim oblastima energetskog sistema Srbije.

e Zato energetska efikasnost mora biti
poboljsana od pocetka proizvodnje
toplotne energije do potrosnje finalne
energije.




Nema energetska efikasnosti bez merenja, niti
stednje energije bez primene razliCitih mera. Ove
godine se oCekuje usvajanje Zakona o racionalnoj
upotrebi energije, gde je predvideno da se isporuka
toplotne energije poCne meriti i naplacivati po
utrosku.

Energija koja je potrebna nekoj zgradi zavisi od
individualnih karakteristika (konstrukcije zidova,
kKrova, tipa, veliCine i starosti prozora, geografskog
polozaja itd.)

Tendencija u svetu je smanijiti potrosnju energije u
zgradama uvodenjem principa energtske efikasnosti.

To podrazumeva da se bez narusavanja uslova
ugodnosti svede na minimum potrosnja svih vidova
energije (toplotne, elektricne).
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Evropska unija je uvela Direktivu o energetiskim
karakteristikama zgrada (EPBD- Energy Performance of
Buildings Directive) i ovim postala aktivni deo
zakonodavstva u zemljama Evropske unije (u zakonima,
podzakonskim aktima, standardima, tehnickim propisima,
uputstvima itd.).

Na ovaj nacin su obezbedili mehanizme za uvodenje mera
enegetske efikasnosti u zgradama.

Novim Zakonom o racionalnoj upotrebi energije se
predvida energetska sertifikacija zgrada, koje se
nalaze u vladnistvu organa drzavne uprave, organa
autonomne pokrajine, jedinice lokalne samouprave |
druge javne sluzbe koje koriste zgrade u javnoj
svojini.
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Novi Sad
Levo: Razvojna banka Vojvodine (ex Metals)
Desno: NLB banka




Nacini kojim bi se postigli veca
energetska efikasnost

uvodenje novih tehniCko-tehnoloskih dostignuca u
procesu proizvodnje i predaje toplotne energije

racionalno koriscenje energije
smanjenje gubitaka u distributivnhoj mrezi smanjenje
gubitaka u potrosnji toplotne energije

prelazak sa pausalnog placanj grejanja i tople
protoCne vode na placanje po merenom utrosku
osnivanje podsticajnog fonda za poboljSanje izolacije
stambenih zgrada

koriscenje obnovljivih izvora energije




Obnovljivi izvori energije u
daljinskom sistemu grejanja

» Jedan od nacCina smanjivanja
energetske zavisnosti je korisCenje
obnovljivih izvora energije u daljinskom
sistemu grejanja.

* Kod nas najvecu perspektivu pokazuje
korisSCenje biomase iz poljoprivrede |
komunalni optad.




Biomasa

| Biomasa je najveci obnovljivi izvor

1 energije u AP Vojvodini i ¢ini oko 60%
ukupnog raspolozivog potencijala novih
obnovljivih izvora energije.

| Vojvodina godisnje raspolaze sa 8 -12
+ miliona tona biomase od Cega se 1/3

moze Kkoristiti u energetske svrhe sto je
oko 1.000.000 toe/a.




Struktura biomase

Drvnoprerad

Sumska proizvodnja proifv.
1.5% \ 0.5%

Poljoprivreda
98%

Biomasa u Vojvodini se sastoji iz: otpadaka iz poljoprivrede 98%,
sumske proizvodnje 1.5% i otpadaka iz drvnopreradivacke
proizvodnje 0.5%.

Upotreba biomase je najracionalnije ako se sagoreva posle
prikupljanja u obliku nastanka (viSe nego da se prave briketi i peleti)
sa minimumom troSkova transporta i manipulacije pripreme.




:"IE  |nvesticije u kotlovska postrojenja na biomasu su vecéa
«-@  za 50% od kotlovskih postrojenja na konvencionalna
goriva.

/' « Na primer investicija u kotao na biomasu od 4 MW
kosta oko 600.000 eura i jos oko 360.000 za sistem

precCiSCavanja gasova sagorevanja.
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Morfoloski sastav otpada za A.P. Vojvodinu

Koia, 0.97% Pelene, 3.58%

Tekstil, 3.95% \ ‘
_\ IS EnHTE

Turda plastika, 2.76%

Plastiéne kese, 5.14%

BaStenski otpad, 19.82%

Plasticni ambalaZni otpad

4.28%
Metal- aluminijumske
konzerve, 0.27%
Karton, 4.78%
Metal- amhalainii Staklo, 5.36% Ostali biorazradivi
ostali, 1.33% otpad, 34.87%
Papir, 5.63%
Karton sa

aluminijumom, 0.61%

?:}_ Karton sa voskom, 0.56%
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Komunalni otpad

U Srbiji se skuplja oko 60 — 70 % cCvrstog
otpada, od toga 63% iz domacinstva i 30%
1z Industrije.

Otpad se ne skuplja u
ruralni predelima i u
vecini slucajeva se lli
spalje ili odlaze na
nelegalnim
smetlistima.




Proizvodnjom energije iz otpada moze
se ostvariti nekoliko ciljeva:

5.+ Ukupna kolicina otpada moze se redukovati 60- 90% u
. zavisnosti od sastava otpada i primenjenih

- tehnologija za tretman.

|« Smanjuje se potrebna velicina parcele za otpad, a

| raspolczivih provrsina za te namene sve je manje.

« Dobrim tehnologijama smanjuje se zaganenje zZivotne
sredine.

' Vazne karakteristike
koje odreduju
7 primenljivost u
Jii% ¢ energetske svrhe su:
4 - velicina

' -gustina i
W >ai
<} - sadrzaj vlage.



Nacini za iskorscavanje otpada u
vidu energije:

— Insineracija — predstavlja proces kontrolisanog sagorevanja
komunalnog Cvrstog otpada, radi smanjenja zapremine i dobijanja toplotne
energije.

— Sagorevanje — koeficijent viska vazduha je iznad jedan. Dolazi do
termohemijske konverzije uz oslobananje hemijske energije goriva,
toplotne energije.

— Gasifikacija — Postupak termiCke dekompozicije odvija se slicno kao i
sagorevanje,ali s koeficijentom viska vazduha manjem od jedan. Materijal
se konvertuje u gas koji se se uglavnom sastoji ugljenmonoksida, vodonika
| metana.

— Anaerobna digestija — Predstavlja proces mikrobioloske razgradnje bez
prisustva vazduha. Preranuje se visoko vlazna organska materija.
Razgradnjom se dobija gas koji se prvenstveno sastoji od metana i
ugljendioksida.

— Deponijski gas — Najveci deo deponijskog gasa formira se bakterijskom
razgradnjom, bakterija koje su prisutne u otpadu i zemljiStu kojim se
deponija prekriva. Za razliku od prethodnog, u ovom slucCaju mikrobioloSka
razgradnja nije u potpunosti kontrolisana, a delimi¢no se odvija i aerobna
digestija. Postupak razgradnje isti je kao i pri anaerobnoj digestiji, kao |
dobijeni gas.






